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つ
く
ば
（
産
総
研
、
計
量

標
準
総
合
セ
ン
タ
ー
）の「
計

量
計
測
の
美
し
い
流
れ
を
訪

ね
て
」
第
1
弾
は
、
永
年
に

わ
た
り
交
流
が
多
い
温
度
標

準
関
係
者
を
訪
ね
た
。
6
名

の
女
性
に
囲
ま
れ
て
四
方
山

話
を
ま
じ
え
な
が
ら
本
連
載

の
趣
旨
な
ど
を
説
明
し
て
賛

同
が
得
ら
れ
た
方
々
に
順
次

登
場
願
う
こ
と
と
す
る
。
紹

介
す
る
順
序
は
筆
者
の
独
断

と
偏
見
で
決
め
さ
せ
て
い
た

だ
き
、
今
回
は
、
放
射
温
度

計
の
特
定
標
準
器
な
ど
を
手

堅
く
維
持
管
理
さ
れ
て
い

る
、
し
っ
か
り
者
の
馬
菜
娜

（
マ
 ラ
イ
ナ
）
さ
ん
に
登
場

し
て
い
た
だ
く
。

　
名
前
か
ら
推
測
で
き
る
よ

う
に
中
国
の
出
身
だ
そ
う
だ

が
、
流
暢
な
話
し
振
り
で
親

し
く
接
す
る
こ
と
が
で
き

る
。
産
総
研
が
計
量
研
究
所

だ
っ
た
1
9
9
7
年
か
ら
、

主
に
放
射
温
度
標
準
の
供
給

と
高
度
化
に
携
わ
っ
て
来
ら

れ
た
。
放
射
温
度
計
の
ト

レ
ー
サ
ビ
リ
テ
ィ
体
系
は
、

4
0
0
℃
か
ら
2
0
0
0

℃
の
範
囲
が
確
立
し
て
J

C
S
S
に
組
み
込
ま
れ
て
い

る
。
こ
の
体
系
は
、
1
9
8

8
年
制
定
の
J
I
S
 C
1

6
1
2
に
規
定
さ
れ
て
産
業

界
で
も
広
く
利
用
さ
れ
て
い

る
が
、
佐
久
間
史
洋
主
任
研

究
員
が
弛
ま
ぬ
研
究
の
継
続

で
国
際
的
に
も
高
く
評
価
さ

れ
て
お
り
、
地
道
な
研
究
の

下
支
え
が
馬
さ
ん
の
努
力
で

あ
る
。

　
こ
の
放
射
温
度
標
準
設
定

の
方
式
は
既
に
専
門
家
の
間

で
は
周
知
の
技
術
で
あ
る

が
、
ご
く
簡
単
に
紹
介
す
る

と
、
定
点
黒
体
と
標
準
放
射

温
度
計
（
シ
リ
コ
ン
単
色
放

射
温
度
計
）
の
組
合
せ
で
成

り
立
っ
て
い
る
。
定
点
黒
体

と
は
国
際
的
な
温
度
標
準
の

取
り
決
め
の
I
T
S

　90

で
定
義
さ
れ
た
、
銅
の
凝
固

点（
1
0
8
4
・
6
2
℃
）、銀

の
凝
固
点
（
9
6
1
・
7
8

℃
）、ア
ル
ミ
ニ
ウ
ム
の
凝
固

点
（
6
6
0
・
2
3
℃
）、
亜

鉛
の
凝
固
点
（
4
1
9
・
5

2
7
℃
）
の
黒
体
を
実
現
し

て
標
準
放
射
温
度
計
に
値
付

け
て
補
間
式
を
用
い
て
定
点

間
を
補
間
す
る
こ
と
に
よ
り

任
意
の
温
度
値
を
求
め
る
仕

組
み
で
あ
る
。

　
特
定
標
準
器
定
点
黒
体
の

校
正
業
務
は
、
黒
体
空
洞
の

輝
度
温
度
を
計
測
す
る
こ
と

に
な
る
が
周
囲
か
ら
の
外
来

光
（
照
明
な
ど
）
が
測
定
に

影
響
し
な
い
よ
う
に
暗
室
で

の
作
業
に
な
る
。
こ
の
研
究

室
は
地
下
1
階
で
、
き
わ
め

て
暗
い
環
境
な
の
で
大
変
だ

ろ
う
と
思
う
が
、
馬
さ
ん
ご

自
身
は
生
来
の
明
る
さ
で
研

究
に
熱
中
さ
れ
て
い
る
こ
と

に
感
銘
し
た
。

　
1
9
8
0
年
に
、
こ
の
放

射
温
度
計
の
ト
レ
ー
サ
ビ
リ

テ
ィ
体
系
が
提
案
さ
れ
て
、

日
本
学
術
振
興
会
製
鋼
第
　19

委
員
会
第
2
分
科
会
（
現
産

業
計
測
第
　
委
員
会
温
度
計

36

測
分
科
会
）
に
鉄
鋼
5
社
と

温
度
計
メ
ー
カ
5
社
で
構
成

す
る
共
同
研
究
ワ
ー
キ
ン
グ

グ
ル
ー
プ
が
設
置
さ
れ
て
、

実
用
性
の
調
査
研
究
が
は
じ

ま
っ
た
。
当
時
、
筆
者
も
メ

ン
バ
ー
に
加
わ
り
実
験
に
苦

労
し
た
頃
を
思
い
出
し
、
現

在
の
進
化
し
た
校
正
装
置
を

見
せ
て
も
ら
い
感
慨
深
か
っ

た
。

　
馬
さ
ん
と
は
、
学
会
の
催

し
で
度
々
一
緒
に
な
り
話
す

機
会
が
多
く
な
っ
た
。
何
時

頃
か
ら
だ
ろ
う
と
紐
解
い
て

み
る
と
、
2
0
0
2
年
大
阪

で
開
催
の
計
測
自
動
制
御
学

会
年
次
学
術
講
演
会
（
S
I

C
E
大
阪
）
で
馬
さ
ん
の
研

究
発
表
を
聞
き
、
恒
例
の
温

度
計
関
係
者
懇
親
会
で
親
し

く
話
す
機
会
が
有
り
、
翌
年

は
S
I
C
E
福
井
で
研
究
室

の
方
々
と
一
緒
に
過
ご
し
、

以
来
S
I
C
E
の
シ
ン
ポ
ジ

ウ
ム
、
研
究
会
な
ど
情
報
交

換
の
機
会
が
増
え
た
。
今
年

8
月
の
S
I
C
E
岡
山
で

は
、
英
語
で
の
発
表
を
立
派

に
さ
れ
て
感
心
し
た
。
S
I

C
E
の
年
次
学
術
講
演
会
は

予
稿
も
発
表
も
英
語
が
義
務

付
け
ら
れ
た
に
も
関
わ
ら

ず
、
継
続
し
て
研
究
成
果
発

表
に
努
力
さ
れ
て
い
る
こ
と

に
敬
服
し
て
い
る
。

　
プ
ラ
イ
ベ
ー
ト
を
聞
い
た

ら
、
受
験
生
（
高
校
3
年
）

の
娘
さ
ん
が
居
ら
れ
る
由
。

趣
味
は
毎
日
、
自
転
車
で
　20

分
ほ
ど
か
け
て
通
勤
し
、
週

末
は
バ
レ
エ
に
熱
中
さ
れ
て

い
る
そ
う
で
あ
る
。
華
麗
に

舞
う
た
め
に
か
と
問
え
ば
健

康
維
持
の
た
め
に
体
力
増
進

と
柔
軟
性
を
養
う
た
め
だ
そ

う
で
あ
る
。

　
暗
室
環
境
の
実
験
室
で
の

作
業
が
多
く
地
味
で
は
あ
る

が
J
C
S
S
を
は
じ
め
と
す

る
放
射
温
度
計
ト
レ
ー
サ
ビ

リ
テ
ィ
体
系
の
標
準
供
給
に

は
重
要
な
研
究
な
の
で
、
ま

す
ま
す
技
に
磨
き
を
か
け
て

発
展
し
て
い
た
だ
く
こ
と
を

期
待
す
る
。（
イ
ン
タ
ビ
ュ
ー

と
文
・
 小
川
実
吉
）

【
訂
正
】　
月
　
日
号
（
2

11

27

6
0
9
号
）
5
面
「
計
量
計
測

の
新
し
い
流
れ
を
訪
ね
て
」③

の
記
事
中
、「
日
本
電
気
計
測

器
工
業
会
J
C
S
S
推
進
委

員
会
」
と
あ
る
の
は
、
正
し
く

は「
日
本
電
気
計
測
器
工
業
会

温
度
計
測
委
員
会
J
C
S
S

協
力
W
G
」で
す
。
お
詫
び
し

て
訂
正
し
ま
す
。（
編
集
部
）

「
計
量
計
測
の
美
し
い
流
れ
を
訪
ね
て
」
唄

　
産
業
技
術
総
合
研
究
所
計
測
標
準
研
究
部
門

（独）温
度
湿
度
科
放
射
温
度
標
準
研
究
室馬

　
莱
娜
さ
ん

リレー連載
　頑張る
　   女性達

　
　
　

計
量
法
改
正
雑
感
追
補
　
火

日
本
計
量
史
学
会
会
長
　
蓑
輪
善
蔵

　
先
の
計
量
法
改
正
雑
感
で

舌
足
ら
ず
の
事
が
あ
っ
た
よ

う
に
思
わ
れ
ま
す
の
で
少
し

補
足
し
て
み
た
い
と
思
い
ま

す
。

■
計
量
標
準
の
供
給

　
い
ま
は
従
来
か
ら
の
基
準

器
検
査
に
よ
る
も
の
と
、
J

C
S
S
に
よ
る
も
の
と
が
あ

り
ま
す
が
、
J
C
S
S
制
度

が
発
足
以
来
、
そ
れ
ら
に
付

随
す
る
成
績
書
に
書
か
れ
る

誤
差
の
書
き
方
が
二
つ
の
制

度
で
異
な
っ
て
い
る
事
は
、

初
め
か
ら
混
乱
す
る
と
の
意

見
が
あ
っ
た
の
に
、
結
局
今

ま
で
放
置
さ
れ
た
ま
ま
の
よ

う
で
す
。

　
善
意
に
考
え
れ
ば
、
国
際

規
格
的
な
定
め
方
に
従
っ
た

と
も
云
え
ま
す
が
　
誤
差
の

書
き
方
は
勝
手
と
い
う
こ
と

で
、
古
い
計
量
法
で
定
義
さ

れ
基
準
器
検
査
成
績
書
に
使

わ
れ
て
い
る
器
差
と
符
号
の

反
対
の
昔
で
い
う
校
正
値
が

主
流
に
な
っ
て
い
て
は
当
然

の
こ
と
な
が
ら
混
乱
も
見
受

け
ら
れ
ま
し
た
。

　
計
量
法
第
1
0
5
条
第
1

項
に
、
器
差
、
器
差
の
補
正

の
方
法
及
び
前
条
第
2
項
の

有
効
期
間
を
記
載
し
た
基
準

器
検
査
成
績
書
を
交
付
す
る

と
あ
り
、
昔
は
総
て
に
つ
い

て
器
差
が
記
載
さ
れ
て
い
ま

し
た
が
、
今
は
器
差
ゼ
ロ
が

は
ば
を
利
か
せ
て
い
る
よ
う

に
見
え
ま
す
。
ゼ
ロ
は
数
字

で
は
あ
り
ま
す
が
、
器
差
と

器
差
の
補
正
の
方
法
を
と
言

う
法
律
の
趣
旨
に
沿
わ
な
い

よ
う
に
も
思
え
ま
す
。
は
か

り
、
分
銅
は
計
量
法
の
中
で

特
に
重
要
視
さ
れ
て
い
る
計

量
器
と
思
い
ま
す
の
に
、
そ

の
分
銅
に
器
差
ゼ
ロ
と
は

少
々
国
際
規
約
に
迎
合
し
す

ぎ
た
か
も
。

　
ま
た
物
を
作
る
に
し
て
も

基
準
に
な
る
物
が
ど
ち
ら
に

傾
い
て
い
る
か
が
分
っ
て
い

る
方
が
便
利
な
事
が
多
い
と

思
い
ま
す
し
、
基
準
器
が
標

準
供
給
の
任
務
か
ら
外
れ
た

様
に
見
え
ま
す
が
、
検
定
検

査
に
於
け
る
合
格
、
不
合
格

の
限
界
付
近
に
つ
い
て
も
価

値
が
あ
る
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。

　
も
う
一
つ
、
国
家
標
準
を

特
定
標
準
器
と
い
う
物
に
し

た
事
は
い
ろ
い
ろ
の
面
で
不

都
合
が
生
じ
や
す
い
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。

　
単
位
の
定
義
が
物
か
ら
変

化
し
て
い
る
事
か
ら
み
て

も
、
ま
た
、
認
定
事
業
者
が

議
論
さ
れ
て
い
た
頃
は
　
設

備
と
技
術
が
備
わ
っ
て
い
れ

ば
、
認
定
事
業
者
と
し
て
の

資
格
が
得
ら
れ
登
録
さ
れ
る

と
も
言
わ
れ
て
い
ま
し
た

が
。

■
計
量
行
政
の
統
一
性
と
一

元
性
が
必
要

　
行
政
の
統
一
に
つ
い
て
は

　
度
量
衡
講
習
か
ら
計
量
教

習
そ
し
て
今
産
総
研
の
研
修

セ
ン
タ
ー
に
な
っ
て
い
ま
す

が
、
最
初
の
度
量
衡
講
習
に

戻
っ
た
よ
う
に
見
え
ま
す
。

　
当
時
は
社
会
も
消
費
者
も

そ
し
て
産
業
、
技
術
も
未
発

達
で
あ
り
ま
し
た
が
、
中
央

度
量
衡
検
定
所
が
人
事
な
ど

の
権
限
を
総
て
掌
握
し
て
い

た
事
が
行
政
の
統
一
に
大
き

な
力
を
発
揮
し
て
い
た
と
思

わ
れ
ま
す
。

　
計
量
行
政
を
遅
滞
な
く
実

施
す
る
た
め
に
必
要
な
知
識

と
技
術
を
習
得
す
る
た
め
に

行
わ
れ
て
い
た
計
量
教
習
が

5
ヵ
月
か
ら
3
ヵ
月
に
な
り

今
で
は
1
ヵ
月
に
な
っ
て
し

ま
い
ま
し
た
。
1
ヵ
月
で
は

多
分
法
律
を
理
解
す
る
に
も

足
り
な
い
時
間
と
思
い
ま

す
。

　
そ
し
て
地
方
行
政
機
関
に

十
分
な
教
育
を
受
け
た
人
の

配
置
が
な
い
以
上
、
行
政
を

ま
と
も
に
実
施
で
き
な
い
の

は
当
然
の
事
で
し
ょ
う
。

　
必
要
な
知
識
と
技
術
を
習

得
す
る
為
の
教
習
が
、
受
講

者
の
都
合
に
よ
っ
て
期
間
が

短
縮
さ
れ
内
容
が
激
減
し
て

し
ま
っ
た
事
は
本
末
転
倒
の

施
策
だ
っ
た
の
で
は
な
い
で

し
ょ
う
か
。（次

号
へ
つ
づ
く
）


